Name 
Datum

Mitarbeiter

I-U-Diagramm einer Diode

Aufgabe: 

Untersuchen Sie die Abhängigkeit der Stromstärke von der Spannung bei einer Diode in Durchlassrichtung!

Vorbetrachtungen:

1. Erläutern Sie die Vorgänge in einer Halbleiterdiode bei unterschiedlicher Polung der Spannungsquelle!

2. Die Untersuchung der Abhängigkeit nehmen Sie nach folgendem Schaltplan vor:



100 ( 
Ergänzen Sie im Schaltplan die Messgeräte 


und die Pole der Spannungsquelle!

  5 V




Geräte und Hilfsmittel:

Geben Sie die von Ihnen zur Durchführung des Experiments benötigten Geräte und Hilfsmittel unter Ausnutzung des Schaltplanes und der Hinweise zum Ablauf des Experimentes an!

Durchführung:

1. Bauen Sie die Experimentieranordnung nach dem Schaltplan auf und lassen Sie diese vom Lehrer kontrollieren!

2. Stellen Sie mit Hilfe des Regelwiderstandes Spannungen von 0 bis 1 V ein und messen Sie in Abhängigkeit von dieser Spannung die Stromstärke! Behalten Sie für alle Messungen die die Messbereiche 1 V und 300 mA bei!

Auswertung:
1. Tragen Sie die Messwerte in eine Tabelle ein!

2. Zeichnen Sie das I-U-Diagramm!

3. Was lässt sich aus dem Verlauf des Grafen über den elektrischen Widerstand der Diode ablesen? Begründen Sie!

4. Führen Sie eine Fehlerdiskussion durch!

Name 
Datum

Mitarbeiter

I-(-Diagramm eines Thermistors

Aufgabe: 

Untersuchen Sie die Abhängigkeit der Stromstärke von der Temperatur eines Thermistors!

Vorbetrachtungen:

1. Für 3 verschiedene Bauelemente wurden folgende I-U-Diagramme aufgenommen:

I
1
Bei welchem der drei Bauelemente könnte es sich


2
um einen Thermistor handeln? Begründen Sie!


3



Um welche Bauelemente könnte es sich bei den


anderen beiden Kennlinien handeln? Begründen Sie!


U

2. Erklären Sie den Zusammenhang zwischen Temperatur und elektrischer Leitfähigkeit eines Halbleiters!

3. Mit Hilfe eines Thermistors sollen Temperaturen gemessen werden. Welche Verlauf muss die Kennlinie im I-(-Diagramm haben, damit dies möglich ist? Erläutern Sie die Vorgehensweise, um bei gegebenen i-(-Daigramm die Teperatur einer unbekannten Flüssigkeit zu ermitteln!

4. Zur Aufnahme des I-(-Diagramms steht Ihnen folgender Schaltplan zur Verfügung:





          A
 




    V                             V



Geräte und Hilfsmittel:

Geben Sie die von Ihnen zur Durchführung des Experiments benötigten Geräte und Hilfsmittel an und skizzieren Sie den Versuchsaufbau, wenn das Erwärmen des Thermistors in einem mit Wasser gefüllten Becherglas erfolgen soll!

Durchführung:

1. Bauen Sie die Exp.-anordnung auf und führen Sie die zur Aufnahme des I-(-Diagramms notwendigen Messungen durch! Stellen Sie dazu mit Hilfe des Regelwidersatndes eine Spannung von      V ein und sorgen Sie dafür, dass diese während der Messung konstant bleibt!

2. Geben Sie das Thermometer ab und holen Sie sich eine Flüssigkeit unbekannter Temperatur vom Lehrer! Bestimmen Sie mit Hilfe des I-(-Diagramms die Temperatur dieser Flüssigkeit!

Auswertung:

1. Zeichnen Sie das I-(-Diagramm des Thermistors!

2. Geben Sie die Temperatur der unbekannten Flüssigkeit an!

3. Führen Sie eine Fehlerdiskussion durch! 

Name 
Datum

Mitarbeiter

I-U-Diagramme einer Glühlampe, eines ohmschen Widerstandes

 und eines Thermistors

Aufgabe: 

Untersuchen Sie die Abhängigkeit der Stromstärke von der Spannung bei einer Glühlampe, einem ohmschen Widerstand und einem Thermistor!!

Vorbetrachtungen:

1. Erläutere und begründe das Temperaturverhalten der drei Bauelemente! Skizziere den zu erwartenden Graphen im I-U-Diagramm und begründen Sie den Verlauf! 

2. Zeichen Sie den Schaltplan (spannungsrichtige Potentiometerschaltung) und bereiten Sie die Messwerttabelle vor!

3. Zur Fehlerbetrachtung kann bei mehrfacher Messung einer physikalischen Größe unter gleichen Bedingungen der absolute und der relative Fehler nach folgenden Gleichungen berechnet werden:

absoluter Fehler (Standardabweichung): 
[image: image1.wmf]]
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relativer Fehler: 
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Das Ergebnis wird dann wie folgt angegeben: 
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Geräte und Hilfsmittel:

Geben Sie die von Ihnen zur Durchführung des Experiments benötigten Geräte und Hilfsmittel unter Ausnutzung des Schaltplanes und der Hinweise zum Ablauf des Experimentes an!

Durchführung:

1. Bauen Sie die Experimentieranordnung nach dem Schaltplan auf (5 V Gleichspannung)!

2. Stellen Sie mit Hilfe des Regelwiderstandes Spannungen von 0 bis 5 V ein und messen Sie in Abhängigkeit von dieser Spannung die Stromstärke! 

Auswertung:
1. Zeichnen Sie die I-U-Diagramme aller drei Bauelemente!

2. Vergleichen Sie die Ergebnisse mit den unter Vorbetrachtung 1 gemachten Voraussagen!

3. Berechnen Sie für alle Messwertpaare des ohmschen Widerstandes den elektrischen Widerstand und bilden Sie den Mittelwert! Berechnen Sie den absoluten und den relativen Fehler!

4. Führen Sie eine Fehlerdiskussion durch! 

Name 
Datum

Mitarbeiter

IC-IB-Kennlinie eines Transistors

Aufgabe: 

Nehmen Sie die IC-IB-Kennlinie eines Transistors auf und berechnen Sie die Verstärkung!

Vorbetrachtungen:

1. Skizzieren Sie das Schema eines npn-Transistors und erklären Sie die Vorgänge inden pn-Übergängen, wenn am Emitter Minus und an Basis und Kollektor Plus anliegen! 

2. Erläutern Sie, wie es bei oben genannter Polung zu einem Stromfluss kommt!

3. Warum spricht man beim Transistor

a) von einer Steuerwirkung

b) von einer Verstärkerwirkung?

4. Zur Aufnahme der Kennlinie dient folgende Schaltung. Beschreiben und begründen Sie für die folgenden 3 Varianten, wie Basis- und Kollektorstrom von den vorgegebenen Werten abhängen!
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Geräte und Hilfsmittel:

Geben Sie die von Ihnen zur Durchführung des Experiments benötigten Geräte und Hilfsmittel an!

Durchführung:

1. Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schaltplan auf (UBE = 3 V und UCE = 10 V) und lassen Sie diese vom Lehrer kontrollieren!

2. Bestimmen Sie mit Hilfe des Regelwiderstandes die Kollektorstromstärke in Abhängigkeit von der Basisstromstärke!

Auswertung:

1. Zeichnen Sie das IC-IB-Diagramm des Transistors!

2. Berechnen Sie die Verstärkung!

3. Führen Sie eine Fehlerdiskussion durch!

Name 
Datum

Mitarbeiter

I-U-Diagramm einer Diode

Aufgabe: 

Untersuchen Sie die Abhängigkeit der Stromstärke von der Spannung bei einer Diode in 
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